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(rL I Kule bl .2.) 


To: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
uttice 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
25 Aoril 2000 (25 04 00) 




International application No. 
PCT/EP99/04570 


Applicant's or agent's file reference 
GR 98p8072P 


International filing date (day/month/year) 

01 July 1999 (01.07.99) 


Priority date (day/month/year) 

10 August 1998 (10.08.98) 


Applicant 

GEBHARDT, U I rich et a I 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

07 March 2000 (07.03.00) 

| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | was 

□ 



was not 



made before the expiration of 1 9 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of W1P0 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


C. Cupello 


1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



copy ror me designated unice tuu/uo 
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ZEDLITZ, Peter 
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D-80503 Munchen 
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Date of mailing (day/month/year) 
15 March 2000(15.03.00) 


Applicant's or agent's file reference 
GR 98p8072P 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/EP99/04570 


International filing date (day/month/year) 
01 July 1999 (01.07.99) 



1. The following indications appeared on record concerning: 

X the applicant j j the inventor j j the agent [ j the common representative 


Name and Address 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Wittelsbacherplatz 2 
D-80333 Munchen 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 

X the person | | the name | | the address | | the nationality | | the residence 


Name and Address 

AXIVA GMBH 

D-65926 Frankfurt am Main 

Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 


4. A copy of this notification has been sent to: 
| X | the receiving Office | X| the designated Offices concerned 
| | the International Searching Authority | | the elected Offices concerned 
[ | the International Preliminary Examining Authority | | other: 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


Celine Faust 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



VERTRAGiUBER DIE INTERNATIONAL^USAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUN 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders oder Anwaits 
1998/F 751 


siehe Mitteilung tiber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/04570 


I nternationales Anmeldedatum (Tag/Mona t/Jahr) 
01/07/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
10/08/1998 


Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H01 M8/02 


Anmelder 
AXIVA GMBH 



Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handert es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor di ser 
Behorde vorgenornmenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsnchtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


El 


VII 


□ 


VIII 


IS 



Qrundlage des Berichts 
Priorttat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, ertinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Eriindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der ertinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
07/03/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
24.10.2000 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

r- Europaisches Patentamt 

/jW D-80298 Munchen 

ig/' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevotlmachtigter Bediensteter 

Del Piero, G \\ SP' JJ 

Tel. Nr. +49 89 2399 8579 



Formblatt PCT/IPE A/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/04570 

I. Grundlag des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-5 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1-4 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Off enbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereicht en Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-3 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 4 

Gewerbliche Anwendbarkeit (G A) Ja: Anspruche 1-4 

Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/04570 



2. Unteriagen und Eridarungen 
siehe Beiblatt 

VI. Bestimmte angefuhrte Unteriagen 

1 . Bestimmte veroffentlichte Unteriagen (Regel 70.10) 
und / oder 

2. Nicht-schriftliche Offenbarungen (Regel 70.9) 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/04570 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



V. 

Der Gegenstand der vorliegenden Anspruche wird unter Beriicksichtigung der 
Beschreibung interpretiert (siehe auch VIII.). 

Eine PEM-Brennstoffzelle, die alle Merkmale der Brennstoffzelle gemaG Anspruch 
1 aufweist, sowie auch ein Verfahren zu derem Betrieb, ist aus mehreren im 
Internationalen Recherchenbericht zitierten Entgegenhaltungen bekannt. 

So veroffentlichen Pat. Abstr. of Jp. 05 101837 (D1), Pat. Abstr. of Jp. 10 172587 
(D2), Pat. Abstr. of JP 09 199145 (D3), W098/33225 (D4) und EP-A-0 589 850 (D5) 
eine PEM-Brennstoffzelle, die eine Membran um-faBt, die Qber den elektrochemisch 
aktiven Bereich hinaus mit Elektrodenschichten bedeckt ist. 

Diese Entgegenhaltungen kommen daher dem Gegenstand der vorliegenden 
Anspruche 1 und 3 neuheitsschadlich entgegen. 

Es wird in diesem Zusammenhang darauf hingewiesen, daG das Ziel des 
vorliegenden Verfahrens, d.h. die Bildung von Produktwasser zur Befeuchtung der 
Membran "im konstruktiven Bereich", automatisch auch durch das Betreiben der 
bekannten Brennstoffzelle erreicht wird. 

D1 zeigt auch, daG Dichtungen im Randbereich zwischen der Membran und dem 
Rahmenelement angebracht sind. Dies nimmt die Neuheit des Gegenstandes von 
Anspruch 2 vorweg. 

Der Gegenstand von Anspruch 4 scheint keine zusatzlichen Merkmale zu 
beinhalten, die die Anerkennung einer erfinderischen Tatigkeit rechtfertigen konnten. 



VI. 

Diesem Bescheid liegt die Annahme zugrunde, daG alle Anspruche die Prioritat 
des Anmeldetages des Prioritatsdokuments genieGen. 

Sollte dies nicht der Fall sein, so konnten auch die Entgegenhaltungen EP-A-0 
869 568 (D6) und EP-A-0 918 362 relevant werden. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/04570 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT . 

VIII. 

Der Ausdruck "in den konstruktiven Randbereich", siehe Anspruch 1 , ist unklar mit 
Bezug auf dem Begriff "konstruktiven". 

Das Merkmal "bis auf den au&ersten Rand bedeckt ist", siehe Anspruch 1, kann 
nicht direkt mit einer Stelle der Beschreibung in Einklang gebracht werden, wonach die 
Membran bis zum Rand hin beschichtet ist (Seite 3, Z.27-28). 

Der Begriff "dem Rahmenelement", siehe Anspruch 2, hat keinen Vorlaufer im 
Anspruch 1. 

"...Anspruche 1 bis 3...", siehe Anspruch 4, sollte offensichtlich "...Anspruche 1 bis 
2..." heiBen. 



Formblatt PCTTBeiblatt/409 (Blatt2) (EPA- April 1997) 
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PATENT COOPERAWON TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
GR98p8072P 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Pre!iminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 


International filing date {day/ month/year) 


Priority date {day/month/year) 


PCT/EP99/04570 


01 July 1999 (01.07.99) 


10 August 1998 (10.08.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




H01M 8/02, 8/10 






Applicant 


AXIVA GMBH 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 
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□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


El 


VII 


□ 


VIII 





Date of submission of the demand 

07 March 2000 (07.03.00) 


Date of completion of this report 

24 October 2000 (24.10.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPE A/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP99/04570 



1. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments ). 

| | the international application as originally filed. 

[^| the description, pages \^ , as originally filed. 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of — 

pages . filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

. filed with the letter of 

. filed with the letter of 



^ the drawings. 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



. as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
. filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 | the description, pages 

1 [ the claims, Nos. 



1 | the drawings, sheets/fig 



-> I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
J ' ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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International application No. 




INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/EP 99/04570 


V. 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. 


Statement 






Noveltv (N) Claims 


YES 




Claims 1 






Inventive step (IS) Claims 


YES 




Claims 


4 NO 




Industrial applicability (1A) Claims ^ 


- 4 YES 




Claims 


NO 


L. 


Citations and explanations 






The subjects of the present claims 


are interpreted on 




the basis of the description (see also Box VIII), 




> 

A PEM fuel cell having all the features of Claim 1 




and a method for operating said cell are 


known from several 




international search report citations o 






For instance, Patent Abstracts of Japan, Vol- 017, 




NOo 450 (E-1416) & JP-A-05 101 837 (Dl), 


Patent Abstracts 




of Japan, Vol- 1998, No- 11 & JP-A-10 172 587 (D2), Patent 




Abstracts of Japan, Volo 1997, No- 11 & JP-A-09 199 145 




(D3), WO-A-98/33225 (D4) and EP-A-0 589 850 (D5) disclose a 




PEM fuel cell comprising a membrane which is covered by 




electrode layers extending beyond the electrochemically 




active area* 






These citations are therefore prejudicial to novelty 




for the subjects of the present Claims 1 


and 3. 




It should be noted in this connection that the aim of 




the present method, that is, formation of product water to 




moisten the membrane "in the structural area" is 




automatically also achieved by the operation of the known 




fuel cell. 






o e o / o e e 





Form PCT/IPEA/409 (Bon V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 99/04570 



(Continuation of V.2) 

Dl also shows that seals are mounted in the marginal 
area between the membrane and the frame element. This 
anticipates the novelty of the subject matter of Claim 2. 

The subject matter of Claim 4 does not appear to 
contain any additional features that might justify the 
acknowledgement of an inventive step. 



Form PCT/IPEA/409 (Bon V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 99/04570 



Supplemental Box 

(To be u sed w hen the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 
Continuation of: VI . 1 



This report has been established on the assumption 
that all the claims enjoy the priority of the filing date 
of the priority document. 

Should this later prove not be the case, the 
citations EP-A-0 869 568 (D6) and EP-A-0 918 362 could 
become relevant . 



Form PCT/IPF A/409 (Supplemental Bo s) (January 1994) 



J 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 99/04570 



VIII. Certain observations on the international application 



The follow ing observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

The expression "in the structural marginal area", see 
Claim 1, is unclear because of the term "structural". 



The feature "covered, with the exception of the 
outermost margin,", see Claim 1, is not borne out by any 
passage in the description, according to which the membrane 
is coated as far as the margin (page 3, lines 27 and 28). 

The term "frame element", see Claim 2, has no 
antecedent in Claim 1 • 

"... Claims 1 to 3 see Claim 4, should obviously 

read "... Claims 1 to 2 



Form PCT/I PEA/409 (Bon VIII) (January 1994) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



n a t io n il Application Mo 

PCT/EP 99/04570 



A. OASaHCATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 H01M8/02 HQ1M8/10 



According; to rntemaflonal Patent gasafllcadon (IPC) of to both national dassfficaficn and IPC 



a FIELDS SEARCHED 



Mftoum documentation searched (ctessUcatlon system Mowed by classification symbols) 

IPC 7 H01M 



Docunentstton searched other than mtitrmn docurnentaflon to the extent that such documents are Included In the Odds searched 



QecttwTteo^be^wxtiRitedolalngthe totematfcrtal search (name erf data base and. where practical, search terms used) 



C. DOCUBgMTB CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Catsgofy 0 Cfcattai of document w»i Mca^ 



Relevant to ctafcn No. 



p,x 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 017, no. 450 (E-1416), 

18 August 1993 (1993-08-18) 

-& JP 05 101837 A (MITSUBISHI HEAVY I NO 

LTD), 23 April 1993 (1993-04-23) 

abstract 

US 5 912 088 A (ERNST WILLIAM D) 

15 June 1999 (1999-06-15) 

column 5, line 58 -column 6, line 26; 

figures 3,4 

column 5, line 5 

-/— 



1,2,4 



1,2,4 



| X| Purthero^omertesielsted 



Patent f&mtty members are tst&d In annex 



* 3 pw *l *U categories of cited documents ; 

•A' docunentdefMia the genera* state of the art which Is not 
considered to be of pertki far relevance 

eajUerdocunefttfautpuMsriedono^ frtem a doos i 
(Unrjdate 

V document which nrtaytr^ cfeum<s)or 
whkh Is cited to establish (he pub£^ date of another 
cftatfon or other special reason (as speeffled) 

V document referring to an oral dtocJooure, use, exhfettonor 
other means 

V document pubfahed prior to the Intemattutal flUhg date but 
later than the priority data claimed 



"i~ later doo mnei a * p ublis h ed after the MeniatlonsJ ffkioj date 
orpriority date and not n cenflet wtth the appfcatlonbut 
cited to understand the prtnctoJe or theory urideitytncj the 



"X" document of particu l ar relevance; the claimed hiventton 
camot be considered novel or cannot be considered to 
hvotve an (nventlw step when the documentls taken alone 

"Y* document of perttcular relevance; the claimed Invention 

cannot be «arisictered to involve en friverrttve step when the 
document Is corntthed with one or more other such docu- 
ments, such combsTatJon being obvious to a person sidled 
tithe ait 

"ft* document member of the same patent famfy 



Date of the actual completion of the ttomatkmai search 

22 December 1999 



Date of mating of the International search report 



11/01/2000 



Name and mallng address of the ISA 

European Patent Office, PJS. 58iePaten0aan2 
NL - 2280 HV RQswjpc 
Tel. (*31 -70) 340-2040, Tx.31 861 epori. 
FaJC (431-70) 340-3016 



Authorized officer 



D'hondt, J 



Farm PCTYt&AOlO <i 



«he*l)(Jufy1«2) 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



n a t i ona l Application No 

PCT/EP 99/04570 



CLfContimislion) 0OCUHEMT8 CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category* Otaflon of aocunent ««h htlcaflon.»here appropriate, of the relevant paasagee 



P,X 



P,X 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1997, no. 11, 

28 November 1997 (1997-11-28) 

-& JP 09 199145 A (TOYOTA MOTOR CORP), 

31 July 1997 (1997-07-31) 

abstract 

EP 0 918 362 A (TOYOTA MOTOR CO LTD) 
26 May 1999 (1999-05-26) 
column 7, line 55 -column 8, line 7; 
figure 2 

EP 0 869 568 A (JAPAN GORE TEX INC) 
7 October 1998 (1998-10-07) 
column 7, line 47 -column 8, line 57; 
figure 2 

EP 0 589 850 A (TANAKA PRECIOUS METAL IND 
;WATANABE MASAHIRO (JP); ST0NEHART ASS I) 
30 March 1994 (1994-03-30) 
column 5, line 5 - line 25; figures 2,3 

WO 98 33225 A (MAGNET MOTOR GMBH ; KOSCHANY 

ARTHUR (DE); SCHWESINGER THOMAS (OE)) 

30 July 1998 (1998-07-30) 

page 13, paragraph 1; figures 5,6 

page 16, paragraph 2 

page 8, line 5 - line 24 

page 6, line 13 - line 17 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1998, no. 11, 

30 September 1998 (1998-09-30) 

& JP 10 172587 A (TOSHIBA CORP), 

26 June 1998 (1998-06-26) 

abstract 

UO 96 24958 A (STICHTING ENERGIE ;MALLANT 

RONALD KAREL ANTOINE M (NL)) 

15 August 1996 (1996-08-15) 

page 2, line 22 - line 27; claim 1; 

figures 2,3 

page 5, line 3 - line 8 

EP 0 499 593 A (TANAKA PRECIOUS METAL IND 
; UATANABE MASAHIRO (JP)) 

19 August 1992 (1992-08-19) 

page 3, line 24 - line 30; figure 2 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 016, no. 162 (E-1192), 

20 April 1992 (1992-04-20) 

a JP 04 012465 A (FUJI ELECTRIC CO LTD), 

17 January 1992 (1992-01-17) 

abstract 

-/— 



Relevant to dskn No. 



1,2 



1*2,4 



1,2 



1,2 



1,2,4 



1,2 



Perm PCT/18A/210 (canfrmadon cfeeoend shttf) (Jtiy 1MB) 



page 2 of 3 



INTERNATIONAL Sl&RCH REPORT 



I Application Mo 

PCT/EP 99/04570 



0<Continualico) DOCUMENTS COMSIDEHED TO BE RELEVANT 



Category ° OtaUon of docunerrt, wtth *Klcailort,where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to data Mo. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 018, no. 617 (E-1634), 

24 November 1994 (1994-11-24) 

-& JP 06 236765 A (MASAHIRO WATANABE), 

23 August 1994 (1994-08-23) 

abstract 

-& DATABASE WPI 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 
AN 1995-039872 
XP002126549 
abstract 



Ram PCmSAOlO (oantaafen at wari rfMJ) (JUy 1MB) 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT , 



tnfonnatioffi on tutut family iminbtn 


1 . idboraJ Appfiutioa No 

PCT/EP 99/04570 


Patent document 
cited fin search report 


PifcBcatton 
date 


Patent family 
members) 


Piiaflcatlon 
date 



JP 05101837 A 23-04-1993 NONE 



US 


5912088 


A 


15-06-1999 


NONE 






JP 


09199145 


A 


31-07-1597 


NONE 






EP 


0918362 


A 


26-05-1999 


JP 


11154522 A 


08-06-1999 


EP 


0869568 


A 


07-10-1998 


JP 


10261421 A 


29-09-1998 


EP 


0589850 


A 


30-03-1994 


JP 


6068899 A 




UO 9833225 


A 




L/C 

AU 


1 Q7032M A C 
6617298 A 


AC— 11— IQQfl 

18-08-1998 
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(57) Abstract 

The invention relates to a PEM fuel cell with a new edge construction, whereby a water reservoir (14) is formed in a minute gap 
between the membrane (2) and the edge seal (5, 6). Said reservoir substantially improves the utilization time of a polymer electrolyte 
membrane, especially with respect to dry process gases. 

(57) Ziisammenfassung 

PME-Brennstoffzelle, die eine neuartige Randkonstruktion zeigt, bet der sich in einem winzigen Spalt zwischen Membran (2) und 
Randabdichtung (5, 6) ein Wasserreservoir (14) bildet, das die Einsatzzeit einer Polymer-Elektrolyt-Membran, insbesondere bei trockenen 
ProzeSgasen, entscheidend verbessert. 
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Beschreibung 



PME-BRENNSTOFFZELLE MIT VERBESSERTER LANGZEITPERFORMANCE. VERFAHREN ZUM BETRIEB 
EINER PME-BRENNSTOFFZELLE UND PME-BRENNSTOFFZELLENBATTEREE 



Die Erfindung betrifft eine Polymer-Elektrolyt-Membran- 
(PEM) Brennstof f zelle mit neuartiger Konstruktion des Randbe- 
reichs, sowie ein Verfahren zum Betrieb einer Brennstof f zelle 
und eine Brennstof fzellenbatterie 

Aus der DE-PS 44 42 285 ist eine Konstruktion eines Randbe- 
reichs einer PEM-Brennstoff zelle bekannt (siehe dort Fig. 2), 
bei der die Randabdichtung durch ein Rahmenelement erfolgt, 
das auf die Membran oben und unten das jeweils angrenzende 
Kollektorblech so andruckt, dafi die drei Teile mechanisch 
fest, gasdicht und elektronisch isolierend miteinander ver- 
bunden sind. Die beiden Elektroden, mit denen die Membran auf 
jeder Seite beschichtet ist, erstrecken sich nicht bis in 
diesen Randbereich. An der Grenze zwischen Elektrodenbe- 
schichtung der Membran und Randabdichtung entsteht somit ein 
winziger Spalt, an dem die Membran direkt, d.h. ohne schiit- 
zende Elektrodenschicht, den ProzeJigasen ausgesetzt ist. Dies 
fuhrt dort zu einer Austrocknung und Versprodung der Membran. 
Auch konnen Vorschaden, die z.B. beim HeiBpressen der Mem- 
bran-Elektroden-Einheit entstehen konnen, an dieser Stelle, 
wo die Membran direkt den Prozefigasen ausgesetzt ist, zu Gas- 
durchbruchen ftihren. Die Einsatzzeit oder Langzeitperf ormance 
einer Membran ist entsprechend durch diesen Spalt, an dem die 
Membran direkt den Prozefigasen ausgesetzt ist, beschrankt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine PEM- 
Brennstoff zellenkonstruktion mit verbesserter Langzeitperf or- 
mance zu schaffen. 



Diese Aufgabe wird durch eine PEM-Brennstoff zelle nach An- 
spruch 1, durch das Verfahren zu ihrer Herstellung nach An- 
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2 

spruch 3 und durch die Bereitstellung der Brennstof fzellen- 
batterie nach Anspruch 4 gelost. Weitere Ausgestaltungen der 
Erfindung gehen aus der Beschreibung, den Figuren und den Er- 
lauterungen dazu hervor . 

5 

Gegenstand der Erfindung ist eine PEM-Brennstof f zelle, die 
zumindest zwei Polplatten umfaBt, die eine Membran leinklem- 
men, die beidseitig von einer Elektrodenschicht bis auf den 
auJiersten Rand bedeckt ist, wobei die Bedeckung der Membran 

10 mit zumindest einer Elektrodenschicht in den konstruktiven 

Randbereich der Brennstof fzelle hineinragt. Durch diese Ver- 
gro&erung zumindest einer Elektrodenschicht wird nicht nur 
erreicht, dafl die Membran, zumindest auf der einen Seite, 
nicht mehr unmittelbar dem Prozefigas ausgesetzt ist, sondern 

15 es bildet sich sogar ein kleines Wasserreservoir an der Gren- 
ze zwischen elektrodenbeschichteter und freier Membran im 
Randbereich, das die Membran kontinuierlich befeuchtet. 

Ebenso ist Gegenstand der Erfindung ein Verfahren zum Betrieb 
2 0 einer PEM-Brennstof fzelle, bei dem die Bildung von Produkt- 
wasser im konstruktiven Randbereich der Brennstof fzelle zum 
Befeuchten der Membran ausgenutzt wird. 

Schlieiilich ist Gegenstand der Erfindung eine PEM- 
25 Brennstof fzellenbatterie, zumindest zwei PEM-Brennstof fzellen 
nach einem der Anspriiche 1 bis 3 umfassend. 

Als Polplatte wird hier j ede Art von Separatoren und Ktihl- 
und Kontaktblech bezeichnet, die den Gasraum einer Brenn- 
30 stoffzelle auf der, der Membran gegenuberliegenden Seite um- 
schlieiien. 

Als „konstruktiver Randbereich xx der Brennstof fzelle wird der 
Bereich der Zelle bezeichnet, der auiierhalb der aktiven Zell- 
35 flachen liegt, in dem also kein regelmafliger Ab- und Antrans- 
port von von Porzeiigasen und Umsetzungsprodukten stattfindet. 
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Die Elektrodenschicht ist eine gaspermeable Schicht und um- 
faiit bevorzugt eine aktive Katalysatorschicht und einen Tra- 
ger, wie z.B. ein Kohlepapier. 

5 Die Membran ist bevorzugt eine protonenleitende Elektrolytf o- 
lie, die im Betriebszustand einen Wassergehalt von ca. 20-40 
Gew% hat, 

Bevorzugt sind im Randbereich Dichtungen zwischen den Pol- 
io platten und der Membran angeordnet. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist das Rahmenelement 
aus Metall und im Randbereich zusatzlich eine elektrisch iso- 
lierende Schicht vorhanden, die bei der Stapelung der Einzel- 
15 zellen eine Serienschaltung ermoglicht, ohne daft die Gefahr 
eines Kurzschlusses besteht. 

Im folgenden wird eine Ausgestaltung der Erfindung anhand von 
zwei Figuren erlautert: 

20 

Die Figur 1 zeigt den Aufbau einer Brennstof f zelle im Quer- 
schnitt und 

Figur 2 zeigt eine DetailvergroBerung des Randbereichs . 

25 In Figur 1 ist eine Brennstof f zelle 1 zu sehen. In der Mitte 
befindet sich die Membran 2, die sich liber die ganze Lange 
der Zelle erstreckt. Bis zum Rand hin ist die Membran beid- 
seitig mit den Elektroden 3 und 4 beschichtet. Am Rand sieht 
man die Dichtungen 5 und 6, die an die beiden Seiten der Mem- 

30 bran dort anschlieflen, wo die Elektroden aufhoren. Zu erken- 
nen sind oben und unten die Polplatten 7 und 8, die die bei- 
den Reaktionsraume 11 und 12 der Brennstof f zelle 1 auf der, 
der Membran 2 gegenuberliegenden Seite begrenzen. 

35 Der in Figur 1 gewahlte Querschnitt durch die Brennstof f zelle 
1 ist durch die Ver- oder Entsorgungskanale 9/10 fur die Pro- 
zefigase gelegt. In den Polplatten 7 und 3 sind deshalb je- 
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weils zwei Ent- oder Versorgungsof fnungen zu sehen, durch die 
die Prozefigase, z.B. in Pf eilrichtung, stromen. Die Zellfla- 
che zwischen den Ent- und Versorgungskanalen ist die aktive 
Zellflache. Jenseits der Kanale ist der Randbereich der 
5 Brennstof f zelle . 

Im Betrieb stfomt ein ProzeBgas, z.B. der Brennstof f durch 
die Verteilungskanale 13 in einen der beiden Reaktionsraume 
11/12, z.B. die Anodenkammer 11, entlang der aktiven Zellfla- 

10 che, wo der Umsatz von Oxidans und Brennstoff zu Wasser und 
Strom stattfindet. Entlang der aktiven Zellflache wird das 
Produktwasser regelmaBig abtransportiert. Bislang ist die ak- 
tive Zellflache die einzige Stelle einer Brennstof f zelle, an 
der Produktwasser entsteht. Nach der Erfindung findet nun 

15 auch Umsatz in geringem MaB im konstruktiven Randbereich der 
Zelle, dort wo die Elektrodenschichten erf indungsgemaB ent- 
lang der Membran verlangert wurden, statt. Dahin gelangen 
die ProzeBgase praktisch nur durch Diffusion durch den Trager 
der aktiven Katalysatorschicht, also z.B. durch das Kohlepa- 

20 pier, hindurch, weil die Polplatten im konstruktiven Randbe- 
reich keine Verteilungskanale 13 haben. 

Die ProzeBgasstrome im konstruktiven Randbereich sind, wie 
ausgefiihrt, klein oder gar nicht vorhanden und deshalb kann 

25 das dort entstehende Produktwasser nicht abtransportiert wer- 
den. So sammelt sich Produktwasser 14 in dem entstehenden 
Spalt, der an das Ende der Elektrodenschicht auf der Membran 
angrenzt. Es bildet sich damit ein kleines Wasserreservoir 14 
zwischen den Dichtungen 5 und 6 und der Membran 2. Dieses 

30 Wasserreservoir bietet die folgenden Vorteile: 

1.) Die Membranf lache, die auBerhalb der aktiven Elektroden- 
flache liegt, ist immer von Wasser umgeben. Membranen, deren 
mechanische Bestandigkeit stark vom Wassergehalt abhangen, 
35 sind so langzeitstabil einsetzbar. 
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2.) Eventuell vorhandene Schadigungen im Randbereich der Mem- 
bran, die z.B. ihren Ursprung im Heifipressen haben, konnen 
bislang, d.h. ohne das Wasserreservoir, zu Gasdurchbruchen 
fiihren. Aufgrund des nun vorhandenen Wasserpolsters konnen 
5 nur noch in Wasser geldste Gase zur Membran hindif f undieren . 
Diese Gasmenge ist so klein, daii eine ortliche Oberhitzung 
und weitere Schadigung der Membran, wie z.B. ein Gasdurch- 
bruch, auszuschliefien ist. 

10 3.) Eine Versprodung und Austrocknung der Membran im Randbe- 
reich wird verhindert. 

In Figur 2 wird der in Figur 1 umrandete Bereich im Detail 
gezeigt. In der Mitte angeordnet ist die Membran 2, die am 

15 Rand von den Dichtungen 5 und 6 umgeben ist. Sie ist zur Mit- 
te der Zellflache hin beschichtet mit den Elektroden 3 und 4, 
die aus den Katalysatorschichten 3a und 4a und den Tragern 3b 
und 4b bestehen. Zu erkennen ist der axiale Versorgungskanal 
10, die Polplatten 7 und 8 mit ihren Verteilungskanalen 13 in 

20 den Reaktionsraumen 11 und 12. Am Ende der Elektrodenbe- 

schichtung der Membran bildet sich jeweils ein Wasserreser- 
voir 14, weil das dort entstehende Produktwasser nicht ab- 
transportiert werden kann. 

25 Mit Hilfe der neuen Erweiterung der Elektrodenschicht in den 
konstruktiven Randbereich der Brennstof f zelle wird erreicht, 
dafi sich dort in einem Spalt ein Wasserreservoir auf einer 
Stelle der Membran bildet, das die Membran befeuchtet. 
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Patentansprtiche 

1 . PEM-Brennstoff zelle, die zumindest zwei Polplatten umfaBt, 
die eine Membran einklemmen, die beidseitig von einer Elek- 
trodenschicht bis auf den aufiersten Rand bedeckt ist, wobei 
die Bedeckung der Membran mit zumindest einer Elektroden- 
schicht in den konstruktiven Randbereich der Brennstof f zelle 
hineinragt. 

2. PEM-Brennstoff zelle nach Anspruch 1, bei der im Randbe- 
reich Dichtungen zwischen der Membran und dem Rahmenelement 
angebracht sind. 

3. Verfahren zum Betrieb einer PEM-Brennstof f zelle, bei dem 
die Bildung von Produktwasser im konstruktiven Randbereich 
der Brennstof f zelle zum Befeuchten der Membran ausgenutzt 
wird. 

4. Brennstof fzellenbatterie aus elektrisch in Serie geschal- 
teten Brennstof fzellen, die einen Stapel aus zumindest zwei 
mechanisch miteinander verbundenen Brennstof fzellen nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 3 umfaiit. 
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